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 本文主要介绍在 GOLD4P 上实现的独有的无间断双电源切换功能，现在为

止，我们还没有发现有谁家的 USB HUB 在产品上实现了 ns 级的无缝双电源切

换功能。要讲清这个问题，得先从这个问题的最基本说起。 
 USB 有两种供电方式，一种是 BUS 供电，即是通过上游 USB 自带的 5V 来

完成本设备的供电，USB 协议规定了单 port 的最大供电能力为 500ma，也是 5V 
* 500mA = 2.5W，这已经能带上不少设备了；另外一种是自供电，就是通过自已

的电源插口完成本设备的供电。 
 从电路设计上来说，这两个电源是必须要隔离的，以免两个电源之相互影响。 
 现在我们来看看各个 HUB 是如何实现这点的。 

下图高亮部分请大家仔细看一下 

 
 我们在市面上见到的 USB HUB 拆开以后基本上都有这个设计。大家也许奇

怪了，为什么画着一个二极管符号的地号会用一根导线直连起来？这样会不会造

成其他问题的出现？下面我们就会好好的解释这个问题！ 
 也许市面上的 hub 普遍来自同一个设计原理图，所以造成基本上所有的 hub
都有一个这样的设计，当然也有比较牛的，连这个都省了，在电路板上直接连起

来。从实际上来说，这两种没什么区别。当初设计这种隔离方式的人肯定是想利

用二极管的单向导电方式来完成两种电源的隔离。不过他忘了，二极管是有压降

的，而且这个 0.7V 的压降在这里可不小。这个工程师是肯定没看过 USB 协议的，

不管是低电流负载还是高电流负载，协议规定的最低下游供电压是 4.4V，也就

是说 5-0.7=4.3V 已经低于协议要求，下游设备在这种电压下是可以不工作的而且

只能说你这个 hub 有问题而不是下游设备有问题。另外一个就是现在 HUB 普遍

采用的 1117 线性稳压电源，虽然号称低压差电源，但 1.2V 的压差可也不低，要

获取 3.3V 电压的话，要求的输入电压至少要有 4.5V，加个二极管的话，HUB 是

肯定跑不起来的。既然二极管影响工作了，那去掉是自然的了。反正两个电源连

一起，一时半会儿也不会出问题，万一万一，那是万中之一嘛，出问题自然是用

户自找的了，烧个 usb 口什么的也不是什么大问题，反正现在 usb 口多！所以现

在大家放心大胆的在用这种方式，95%以上的 HUB 是这样工作的。看着是不是

心里怕怕的！ 
 下面登场的是日本 SANWA SUPPLY 三和 设计的一款 USB HUB，图片取自 
51nb， 
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上图中高亮部分即是此款 HUB 中完成电源切换的器件——继电器，从设计上来说，很奇怪

为什么精于设计的日本人会用一个机械式的器件来完成这个双电源的切换，一般来说，继电

器的动作时间在 ms（毫秒, 10E-6）级，几十毫秒算是动作快的了，这是由其原理上的机械

性决定的，在配合大电容的情况下，ms 级的失电问题是不大的，不过话说回来，在小电流、

低电压被控制级的情况下，用继电器并不合适，其动作时间和工作寿命都远低于电子式切换

的参数。 
 最后，GOLD4P 的电源切换方案上场了， 

   

 通过电子级的切换，我们已经在 USB4P 上实现了 ns(纳秒，10E-9)级 4A 电流下的无缝

切换。在测试中，几个同时进行大文件拷贝的闪盘、读卡器，在两种电源不断切换下依然正

常工作，末出现任何错误，完美实现了双电源的无缝切换！ 


